Przemyst 4.0
1. System wbudowany (osadzony) (ang. embedded system) to:
a. urzadzenie elektroniczne zainstalowane w budynku;
b. dowolne urzadzenie elektroniczne zainstalowane w innym urzadzeniu;
C. juz zbudowany fragment systemu komputerowego;

d. specjalizowany komputer przeznaczony do wykonywania dedykowanych funkcji w jakims$
systemie.

2. Inzynieria systemoéw (ang. systems engineering) polega na:
a. uruchamianiu systemow i sprawdzaniu czy systemy dziatajg;
b. badaniu i klasyfikowaniu réznych systemoéw;

c. ustalaniu oczekiwan co do systemu, przygotowywaniu koncepcji produktu, nastepnie na
testowaniu wzgledem ustalonych oczekiwan;

d. organizowaniu projektéw, ktdre budujg systemy w sposdb gwarantujgcy ich poprawne
funkcjonowanie.

3. Cojest gtéwnym powodem opdznien i niepowodzen w realizacji projektéw:
a. niejasneizmieniajgce sie wymagania.

b. niewystarczajace testy lub ich brak;

c. brak doswiadczenia inzynierdw realizujgcych projekt;

d. brak odpowiednich narzedzi do realizacji projektu.

4. Czym jest cyfrowy blizniak (ang. digital twin) w kontekscie technologii?:

a. Wirtualnym modelem reprezentujgcym obiekt fizyczny;

b. Wirtualnym asystentem wspomagajacym proces projektowania systemow;
c. Systemem informatycznym typu chat bot;

d. Srodowiskiem informatycznym umozliwiajagcym projektowanie i testowanie systemoéw.

5. Co oznacza termin ,interoperacyjno$¢" w kontekscie Przemystu 4.0?
a. odpornos¢ na awarie systemow;

b. zdolno$é réznych systemoéw do wspdtpracy i wymiany danych;

c. przyjazne srodowisko pracy;

d. mozliwosé jednoczesnej pracy wielu pracownikow.



Co to jest system czasu rzeczywistego:

System, w ktérym jest mozliwe przyspieszenie przetwarzania danych;
System, w ktérym przetwarzanie danych odbywa sie w ustalonym czasie;
System, w ktérym przetwarzanie danych odbywa sie bardzo szybko;

System, w ktérym wystepujg mate opdznienia w przetwarzaniu danych.

Czym jest decentralizacja w kontekscie Przemystu 4.0?
koncentracjg wszystkich operacji w jednym centralnym punkcie;
rozproszeniem decyzji i zasobdw na rdzne poziomy i lokalizacje;
przeniesieniem centrum sterowania do chmury obliczeniowej;

ograniczeniem dostepu do danych tylko dla centralnych systemdéw zarzgdzania.

W jaki sposdb wirtualizacja moze by¢ wykorzystywana w procesie projektowania produktéw
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w Przemysle 4.0?

do zastepowania pracownikéw w fabrykach;

do zarzgdzania procesami produkcyjnymi;

do opracowania algorytmdw sztucznej inteligencji;

do tworzenia wirtualnych prototypdw, testowania i symulacji.

Techniki Pomiarowe

Niepewnos¢ wyniku pomiaru liczona metodg typu A zalezy od:
klas przyrzaddw,

licznosci wykonanej serii pomiarowe;j,

btedu metody zastosowanej w pomiarze,

jakosci wzorcow uzytych w uktadzie pomiarowym.

. Mostek Thomsona:

jest mostkiem sze$cioramiennym,

stuzy do pomiaru rezystancji duzych,

pracuje przy pradzie statym,

stuzy do pomiaru impedancji o charakterze indukcyjnym.

. Do podstawowych jednostek uktadu Sl zalicza sie:

AV, s, Pa
kg, A, mol, s
A kg, s, )
m, kg, K, cd



12. Ktéry z wymienionych przetwornikdw A/C ma najdtuzszy czas przetwarzania:

a) bezposredniego poréwnania,

b) kompensacyjny, z kompensacjg rownomierng,
¢) podwadjnie catkujacy,

d) kompensacyjny, z kompensacjg wagowsa.

13. Liczbe 15 zapisano w kodzie BCD, wskaz poprawng odpowiedz:
a) 0001 0101 b) 1111 c) 1110 d) 0001 1101

14. Twierdzenie o prébkowaniu dotyczy sygnatu:

a) o ograniczonym widmie i dowolnej liczbie punktéw nieciggtosci,

b) o dowolnym widmie,

c) o ograniczonym widmie,

d) o ograniczonej amplitudzie i dowolnej liczbie punktéw nieciggtosci.

15. Do budowy wzorcowych zrédet napiecia mozna wykorzystac:
a) ogniwo Westona,
b) zjawisko Zenera,
c) efekt fotoelektryczny,
d) ztacze Josephsona.

16. Amperomierzem o zakresie pomiarowym ZA=100 mA i wskazniku klasy 1 zmierzono prad 50 mA.
Ile wynosi wzgledna niepewnos¢ pomiaru?

a) 1.5%
b) 2.0%
c) 2.5%
d) 4.0%

17. Pomiar przesuniecia fazowego metodg elipsy przy uzyciu oscyloskopu mozna wykonac:

a) przy pracy oscyloskopu w trybie Y-t,
b) dla sygnatéw okresowych,

c) tylko dla sygnatéw sinusoidalnych,
d) przy pracy oscyloskopu w trybie X-Y.

18. Do pomiaru pojemnos$ci mozna zastosowac mostek:

a) Maxwella,
b) Wiena,
c) Wheatstone’a,
d) Nernsta.
19. Przyrzad elektromagnetyczny zatgczono na zaciski Zzrédta pradu statego o wartosci Uo. Jaka
wartos¢ wskaze ten przyrzad?

a) 1,41-Uo b) Uo c)o d) Uo/1.41
20. Pomiar wartosci napiecia statego mozna wykona¢ w stanie bezprgdowym stosujac:

a) woltomierz analogowy,
b) metode techniczna
c) metode kompensacyjng



d) multimetr cyfrowy w opcji DC.

Oprogramowanie obliczeniowe

21. Co to jest RMS (Root Mean Square)?
a) pierwiastek ze sredniej arytmetycznej kwadratéw tych liczb.
b) sSrednia arytmetyczna kwadratow odchylen.
c) wartos¢ oczekiwana.

d) srednia moc sygnatu dyskretnego.

22. Prosze wyjasnic co to sg skrypty?

a) sg zbiorem tekstowym zawierajgcym polecenia, ktére majg by¢ wykonane przez interpreter
MATLABA.

b) s3 M-plikami przyjmujacymi argumenty wejsciowe i zwracajgcymi argumenty wyjsciowe.

c) sg zbiorem rozmytym liczb zawierajgcym réwnania, ktére majg by¢ wykonane przez interpreter
MATLABA.

d) sg zbiorem liczb zespolonych zawierajgcym réwnania rézniczkowe, ktore majg by¢ wykonane
przez interpreter MATLABA.

23. Jakie mamy instrukcje iteracyjne (petle) w oprogramowaniu Matlab?
a) switch, return, break
b) for, while
c) if, elseif

d) while, if, elseif, return, break

24. Do czego stosuje sie filtracje sygnatéw?
a) Do analizy catkowej i rézniczkowej.
b) Do twierdzenia Grinberga.

c) Do poprawy ztej jakosci technicznej sygnatu, korekcji okreslonych wad sygnatu, wzmocnienia w
sygnale pewnych elementéw zgodnych z posiadanym wzorcem, rekonstrukcji poszczegdlnych
fragmentow sygnatu.

d) Do twierdzenia Pitagorasa.



25. Po co stosujemy FFT (Fast Fourier transform)?
a) Aby skorzystac z twierdzenia Freja.
b) Aby skorzystac z twierdzenia Ramzesa.
c) Aby zastosowac twierdzenie Pitagorasa.

d) Aby mdc analizowad sygnat okresowy jako widmo czestotliwosci.

26. Co to jest histogram obrazu?

a) Mozna zdefiniowad to jako operacje punktowg polegajacg na zmianie wartosci stopnia szarosci
poszczegdlnych punktow obrazu zrédtowego L1(m,n) do ustalonego zakresu tych wartosci na
obrazie wynikowym L2(m,n), wedtug zadanej funkcji (najczesciej liniowej).

b) Wyznacza pierwiastki z réwnania kwadratowego.

c) Dazy do zera dla argumentu dazgcego do nieskonczonosci, zas jego suma wazona umozliwia
przedstawienie z dowolng doktadnoscig funkcji ciggtej catkowalnej z kwadratem.

d) Jest to wykres stupkowy, w ktdrym wysokos$¢ stupka okresla sumaryczng liczbe punktéw w
obrazie, ktére majg zadany stopien szarosci |k, natomiast liczba stupkéw jest réwna liczbie
mozliwych poziomow szarosci w obrazie (dla obrazu monochromatycznego wynosi ona 256).

Zapis konstrukgcji i grafika inzynierska

27. W metodzie rzutowania prostokatnego metodg europejska ,,E” obiekt rzutowany znajduje

sie:

a. miedzy obserwatorem a rzutnig,
b. zarzutnig,

c. na ptaszczyznie rzutni,

d. miedzy dwoma rzutniami.

28. lle powinna wynosi¢ liczba rzutéw prostokatnych:
6,

3,

ograniczac sie do niezbednego minimum,

Qa 0 T w

wieksza niz jeden.

29. Rysujgc tzw. ,,potwidok — potprzekrdj” , przekrdj umieszczamy:
a. po lewej stronie osi symetrii figury, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pionowa, oraz
ponizej osi symetrii, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pozioma,



b. po prawej stronie osi symetrii figury, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pionowa, oraz
ponizej osi symetrii, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pozioma,

c. po prawej stronie osi symetrii figury, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pionowa, oraz
powyzej osi symetrii, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pozioma,

d. po lewej stronie osi symetrii figury, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pionowa, oraz
powyzej osi symetrii, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pozioma .

30. Pochylenie klina Scietego o wymiarach h=17, H=20, L=150 wynosi:

I X
|
—_—
a. 2:501ub 2%,
b. 1:501ub2,5%,
c. 1:251ub 2%,
d. 1:50 lub 2%.
32
31. Podane oznaczenie informuje, ze parametr chropowatosci 3,2 ma by¢:

a. uzyskany przez usuniecie lub bez usuniecia warstwy materiatu,
uzyskany bez usuwania warstwy materiatu,
uzyskany przez usuniecie warstwy materiatu,
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zachowany z poprzedniego procesu technologicznego .

32. Podane oznaczenia pasowania @15H7/s6 okreslaja:
a. [15 —tolerancja otworu, H7- tolerancja watka, s6 — $rednica nominalna,
b. [15-$rednica otworu, H7- tolerancja watka, s6 — tolerancja otworu,
c. [I15-srednica nominalna, H7- tolerancja watka, s6 — tolerancja otworu,
d. [I15 - srednica nominalna, H7- tolerancja otworu, s6 — tolerancja watka.

33. Zamieszczony ponizej rysunek przedstawia:

rzut prostokatny z dotu,

widok pomocniczy,
widok czastkowy,
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uktad rzutéw niezgodny z metodg europejska.

34. Wymiarujgc koto zebate bezposrednio na rysunku rzutu kota podaje sie:



Srednice wierzchotkdw, szerokos$¢ uzebienia, kgt zatamania krawedzi czotowej zeba,
liczbe, zebdw, szerokos¢ uzebienia, kat zatamania krawedzi czotowej zeba,
Srednice podziatowa, szerokos¢ uzebienia, kgt zatamania krawedzi czotowej zeba,
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Srednice wierzchotkdw, szeroko$¢é uzebienia, liczbe zebdw.

35. Zamieszczony ponizej rysunek przedstawia:

-

a. przekrdéj pomocniczy,
b. przekrdj stopniowy,
c. przekréj tréjptaszczyznowy,
d. przekréj tamany obrdcony.
36. Podane oznaczenie informuje, ze chropowatos¢ powierzchni ma by¢:
a. uzyskana przez usuniecie lub bez usuwania warstwy materiatu,

b. uzyskana bez usuwania warstwy materiatu,
c. uzyskana przez usuniecie warstwy materiatu,
d. zachowana z poprzedniego procesu technologicznego.

37. Zamieszczony ponizej rysunek przedstawia

a. przekroj czastkowy (tzw. wyrwanie),
b. potwidok - pétprzekrdj,
widok pomocniczy,
d. ktad lewostronny.



38. Przedstawiony na rysunku przykfad zapisu tolerancji potozenia dotyczy:

©) 20.

tolerancji symetrii,
tolerancji wspétosiowosci,
tolerancji okragtosci,
tolerancji réwnolegtosci osi.

o 0 oo

Symulacje komputerowe procesow

39. Jaki jest gtdwny cel stosowania symulacji odlewniczych?
A. Zastgpienie wszystkich testow laboratoryjnych

B. Przewidywanie wad odlewniczych i optymalizacja procesu
C. Zmniejszenie masy formy odlewniczej

D. Utatwienie transportu metalu ciektego

40. Ktéra z ponizszych technologii jest najczesciej wykorzystywana do symulacji przeptywu ciektego
metalu?

A. Metoda elementdéw skoriczonych (MES/FEM)
B. Druk 3D
C. Analiza modalna

D. Spektroskopia optyczna

41. Ktory z ponizszych programow jest popularnym narzedziem do symulacji odlewniczych?
A. AutoCAD

B. SolidWorks Simulation

C. MAGMAsoft

D. AnyCasting



42. Co najczesciej analizuje sie podczas symulacji napetniania wneki formy?
A. Sktad chemiczny stopu

B. Predkosc i kierunek przeptywu ciektego metalu

C. Proces szlifowania odlewu

D. Odporno$é korozyjng gotowego odlewu

43. Obecnos¢ wtragcen niemetalicznych w odlewie najczesciej wynika z:
A. Zbyt szybkiego chtodzenia

B. Zbyt krétkiego czasu topienia

C. Zbyt duzej temperatury formy

D. Nieodpowiedniej geometrii uktadu wlewowego

44. Co mozna przewidzie¢ dzieki symulacji krzepniecia odlewu?
A. Wytrzymatos¢ formy na sciskanie

B. Powstawanie jam skurczowych, porowatosci

C. Zawartos¢ wegla w stopie

D. Wielkos¢ siatki MES

45. Co to jest ciepto wtasciwe?

A. Jest to wielkos¢ fizyczna okreslajaca, ile energii cieplnej potrzeba, aby podgrzaé jednostke masy
substancji o jeden stopien

B. Jednostka masy

C. Jest to wielkos¢ fizyczna okreslajaca, ilos¢ cisnienia, potrzebna do podgrzania jednostke masy
substancji o jeden stopien

D. Rodzaj srodka antyadhezyjnego

46. Jaki ksztatt posiada komdrka numeryczna w metodzie réznic skoriczonych?
A. Czworoscianu
B. Stozka

C. Szescianu



D. Prostopadtoscianu

47. Co oznacza pojecie ,porowatosci gazowej” w symulacjach odlewniczych?
A. Powstawanie wtrgcen niemetalicznych

B. Pozostatosci po usunieciu rdzeni

C. Puste przestrzenie powstate na skutek uwiezionych gazéw

D. Uszkodzenia mechaniczne formy

48. Dlaczego predkos¢ napetniania wneki formy odlewniczej jest istotna w symulacjach?
A. Wptywa na kolor koncowego odlewu

B. Zapobiega nadmiernemu zuzyciu pieca

C. Ogranicza turbulencje i napowietrzanie metalu

D. Utatwia wyjmowanie odlewu

49 Zbyt niska temperatura zalewania moze prowadzi¢ do:
A. Karbu cieplnego

B. Powstawania niedolewow

C. Wzrostu zawartosci wodoru

D. Zwiekszenia jednorodnosci mikrostruktury

50. Makro model krzepniecia pozwala na otrzymanie:
A. Szybkosci zarodkowania

B. Predkosci wzrostu ziarna

C. Przyrostu objetosci zakrzeptej

D. Poziom wypetnienia wneki formy

METODY BADAN MATERIALOW | KONSTRUKCJI

51. Ktdre z ponizszych elementdéw sg niezbedne do obserwacji w mikroskopii Swietlnej?
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A. Zrédto $wiatta;
B. Uktad soczewek obiektywu;
C. Komora prézniowa;

D. Wytrawiony zgtad metalograficzny.

52. W mikroskopie skaningowym (SEM) do uzyskania obrazu wykorzystuje sie gtdwnie:
A. Elektrony odbite (backscattered electrons);

B. Fale ultradZzwiekowe;

C. Elektrony wtorne (secondary electrons);

D. Promieniowanie y

53. llosciowy opis mikrostruktury obejmuje m.in.:

A. Pomiar udziatu objetosciowego faz;

B. Analize fraktografii przetomu;

C. Wyznaczanie liczby ziaren na jednostke powierzchni;

D. Ocene twardosci metodg Rockwella.

54. Do badan wtasciwosci mechanicznych metali zalicza sie:
A. Préba rozciggania;

B. Préba udarnosci Charpy’ego;

C. Mikroskopia polaryzacyjna;

D. Twardos¢ Vickersa.

55. Ktére z ponizszych parametréw mozna wyznaczy¢ z wykresu naprezenie—odksztatcenie
otrzymanym w statycznej probie rozciggania?

A. Modut Younga;
B. Granice plastycznosci;
C. Temperature topnienia;

D. Wydtuzenie catkowite.

56. Do metod badan nieniszczacych (NDT) naleza:

A. Badanie ultradzwiekowe;

B. Badanie pradami wirowymi;
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C. Tomografia komputerowe;

D. Préba zginania do ztamania.

57. W metodzie radiograficznej (RT) wykrywa sie gtdwnie:
A. Nieciagtos$ci powierzchniowe;

B. Pekniecia i pory wewnetrzne;

C. Sktad chemiczny materiatu;

D. Rozktad kierunkéw wtdkien.

58. Spektroskopia EDS stosowana w SEM stuzy do:
A. Identyfikacji pierwiastkdw w badanym obszarze;
B. Obserwacji granic ziaren;

C. Pomiaru twardosci;

D. Analizy widma elektronédw wtdérnych.

59. Zjawisko przewezenia prébki podczas statycznej préby rozciggania oznacza:
A. Miejscowe zmniejszenie przekroju poprzecznego;

B. Poczatek odksztatcenia sprezystego;

C. Poczatek odksztatcenia plastycznego;

D. Zwiekszenie twardosci prébki.

60. Wykres naprezenie—odksztatcenie dla metalu ciggliwego charakteryzuje sie:
A. Wyrazna granica plastycznosci;

B. Kruchym pekaniem bez przewezenia;

C. Dtugim zakresem odksztatcen plastycznych;

D. Brakiem odcinka sprezystego.

61. Ktére metody stuzg do pomiaru twardosci metali?
A. Metoda Brinella;

B. Metoda Vickersa;

C. Metoda Rockwella;

D. Metoda Eshelby’ego.
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62. W metodzie Vickersa stosuje sie wgtebnik w ksztatcie:
A. Stozka;

B. Ostrostupa czworokatnego;

C. Kuli;

D. Diamentowego krazka.

63. Twardos¢ Rockwella zalezy od:

A. Wielkosci trwatego odcisku wgtebnika;
B. Gtebokosci wgtebienia po obcigzeniu;
C. Srednicy odcisku kulistego wgtebnika;
D. Predkosci narastania obcigzenia.

Systemy wizyjne w Instalacjach Przemystu 4.0

64. Elementy swiattoczute w oku cztowieka znajdujg sie w?

A Rogodwce

B Teczéwce
C Siatkdwce
D Spojéwce

65. Jakie elementy $wiattoczute w oku cztowieka zapewniaja widzenie barw (koloréw)?

A Preciki
B Czopki
C Komérki Daltona
D Retina

66. Ktory z ponizszych skrétow jest oznaczeniem modelu przestrzeni barw (koloréw)?

A HSI
B RGB
C YUV
D HSV
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67. llu najblizszych sgsiaddw ma punkt obrazu cyfrowego o rastrze prostokgtnym (pomijajac punkty
brzegowe)?

A Zawsze 8

B Zawsze 4

C 4 lub 8 w zaleznosci od przyjetego typu sasiedztwa
D Dowolng — zalezy to od przyjetej metryki

68. Przeksztatcenie obrazu za pomoca LUT (tablicy przekodowan, Look-Up Table) jest operacjg?

A punktowg

B odwracalng

C kontekstowa

D bezkontekstowg

69. Filtracja medianowa jest przeksztatceniem?

A liniowym

B nieliniowym

C liniowym lub nieliniowym — zalezy to od postaci filtru

D czesciowo liniowym — zalezy to od postaci filtru i zawartosci filtrowanego obrazu

70.XiY to wyniki konwolucji odpowiednio z pionowg i poziomg maska gradientu Sobela. Jaka
formuta jest stosowana przy wyliczaniu koncowego rezultatu?

abs — wartos¢ bezwzgledna, max — warto$¢ maksymalna, sqgrt — pierwiastek kwadratowy

A Wynik =abs( X +Y)

B Wynik = max( abs( X ), abs(Y))
C Wynik = abs( X ) +abs(Y)
D Wynik = sqrt( XA2 +Y~A2)

71. Czy binaryzacja i progowanie (thresholding) to dwie rézne nazwy tej samej metody segmentacji
obrazu?

A tak

B nie

C tak — o ile liczba progéw jest liczbg parzysta

D tak — o ile liczba progéw jest mniejsza lub rowna 2
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72. Od jakich cech obiektu nie powinny zaleze¢ wartosci wspotczynnikow ksztattu?

A potozenia
B wielkosci

C orientacji
D ksztattu

73. W metodzie k-NN (a-NN) nieznany obiekt zostanie rozpoznany (niekoniecznie poprawnie)

A zawsze

B tylko jesli k bedzie liczba nieparzysta

C tylko jesli k bedzie liczbg nieparzysty i liczba klas wzorcéw bedzie liczbg nieparzysta
D nie zawsze

74. Jaki typ obrazu powinien stanowi¢ dane wejsciowe dla transformaty Hougha?

A obraz barwny (kolorowy)

B obraz z poziomami szarosci

C obraz binarny z petng informacjg o obiektach

D obraz binarny z czesciowg informacjg o obiektach

75. Ktdra z ponizszych binarnych operacji morfologicznych moze doprowadzi¢ do zmniejszenia
obiektu?

A erozja (erosion)

B dylatacja (dilation)

C otwarcie (opening)

D domkniecie/zamkniecie (closing)

76. W operacji wyrownywania histogramu modyfikowany jest histogram obrazu

A wejsciowego
B wyjsciowego
C zaréwno wejsciowego jak i wyjSciowego
D zaden histogram nie jest modyfikowany

15



77. Jaki warunek musi by¢ spetniony, aby mozliwe byto zastosowanie algorytmu FFT (Fast Fourier
Transform) do filtracji obrazu?

A zaden — zawsze da sie to zrobi¢

B rozmiary obrazu muszg by¢ potegami liczby 2

C rozmiary obrazu muszg by¢ wielokrotnoscig liczby 4
D rozmiary obrazu muszg by¢ liczbami parzystymi

78. Metoda przeptywu optycznego (Optical Flow) pozwala na wykrycie faktycznego ruchu obiektu i
wyznaczenie wektora predkosci

A nigdy

B zawsze

C czasami - zalezy to od parametréw metody

D czasami — zalezy to od specyfiki samego obiektu, jak i jego ruchu

Sterowanie uktadami liniowymi I|

10

79. Element automatyki o transmitancji ogdlnej G(s) = m:
a) moze byé elementem oscylacyjnym
b) moze by¢ elementem inercyjnym drugiego rzedu

c) wzmocnienie w stanie ustalonym wynosi 10
" . .10

d) wzmocnienie w stanie ustalonym wynosi -
0

80. Sygnat PWM:
a) Jest uwazany za wyjscie cyfrowo-analogowe w uktadach sterowania komputerowego
b) Reprezentuje wartos¢ maksymalng sygnatu zadanego
c) Jest wejsciem analogowo-cyfrowym
d) Reprezentuje warto$¢ srednig sygnatu zadanego
3s+1
6s
a) Opisuje regulator proporcjonalno-rézniczkujgcy
b) Opisuje element oscylacyjny
c) Opisuje regulator proporcjonalno-catkujgcy
d) Jestelementem 1. rzedu
82. Do dyskretyzacji ciggtych uktaddéw automatyki stuzy:
a) Transformata Laplace’a
b) Transformata Fourriera
c) Metoda Tustina
d) Odwrotna transformata Laplace’a
83. Uktady liniowe automatyki to:
a) Modele matematyczne obiektéw opisane liniowymi rGwnaniami rézniczkowymi

81. Transmitancja G(s) =
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b) Modele matematyczne obiektéw opisane liniowymi rownaniami algebraicznymi
c) Transmitancje
d) Posiadajg sygnaty wejsciowe jako funkcje liniowe

84. Transmitancja G(s) = opisuje element:

5s
252+10s+3
a) Rozniczkujgco-inercyjny 2. Rzedu
b) Roézniczkujgco-oscylacyjny
c) Stabilny
d) Rodzniczkujgco-inercyjny 1. Rzedu
85. Dobér czasu préobkowania dla elementu G(s) = %jest uzalezniony od:
a) K
b) T
c) OdKiT
d) Od mozliwosci komputerowego uktadu sterowania
86. Przetwornik analogowo-cyfrowy w komputerowym systemie regulacji ma na wyjsciu liczby:
a) Rzeczywiste
b) Naturalne
c) Binarne
d) Zespolone
87. Regulatory rzeczywiste PID o 2. stopniach swobody z technika antiwindup posiadaja:
a) 3 nastawy
b) 4 nastawy
c) 5 nastaw
d) Zadnaz wyzej wymienionych odpowiedzi
88. Stabilnos$¢ dyskretnych uktadéw regulacji sprowadza sie do badania:
a) Zer transmitancji uktadu otwartego
b) Biegundw transmitancji uktadu otwartego
c) Zer wielomianu mianownika transmitancji uktadu zamknietego
d) Biegunow transmitancji uktadu zamknietego
89. Transformata Z jest wykorzystywana:
a) W analizie uktadow ciagtych
b) W syntezie uktaddw ciggtych
c) W analizie uktadow dyskretnych
d) zadnaz ww. odpowiedzi
90. Jesli odpowiedz skokowa uktadu inercyjnego 2. rzedu posiada jeden punkt przegiecia, to
odpowiedz uktadu 5. rzedu posiada:
a) 1 punkt przegiecia
b) 2 punkty przegiecia
c) Zalezy od parametrow transmitancji
d) 4 punkty przegiecia
91. W strukturze blokowej cyfrowego uktadu regulacji automatycznej nie wystepuje:
a) Catkowanie w torze pomiarowym
b) Wzmocnienie proporcjonalne w torze pomiarowym
c) Rdzniczkowanie w torze pomiarowym
d) Zadnaz wymienionych odpowiedzi
92. Regulator cyfrowy w komputerowym uktadzie sterowania jest:
a) Taktowany z czestotliwoscig 1/Tp, gdzie Tp jest czasem probkowania
b) Programem komputerowym
c) Stabilnym elementem automatyki
d) Wynika z transmitancji operatorowej zmiennej z
93. Wskazniki jakosci regulacji dzieli sie na:
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a) Impulsowo-zdarzeniowe
b) Catkowe

c) Bezposrednie

d) odpornosciowe

Budowa maszyn i mechanizacja przemystu

94. Podstawowe zasady konstruowania to:

A) sprawnosc

B) technologicznos¢

C) wifasciwy uktad przenoszenia obcigzen
D) efektywnosé

95. Wykres Wohlera stuzy do wyznaczania:

A) wytrzymatosci zmeczeniowej

B) wytrzymatosci na rozcigganie przy obcigzeniu statym

C) wytrzymatosci na zginanie przy obcigzeniu obustronnie zmiennym

D) wytrzymatosci na rozcigganie przy obcigzeniu jednostronnie zmiennym

96. Dla obcigzen statych wartos¢ wspdtczynnika bezpieczenstwa przyjmuje wartos¢:

A) 3,5-4
B) 2-2,3
C) 3-4

D) 45-6

97. Ktory z ponizszych warunkdw nie okresla pasowania luznego:

A) Lmax>0>|-min
B) |-max>|—min>0
C) 0>Lmax>|-min

98. Ktére z wymienionych naprezen sg normalne:

A) Sciskajace
B) skrecajgce
C) rozciggajace
D) zginajace

99. Przekrdj sruby skrecanej pod obcigzeniem powieksza sie o:

A) 17%
B) 25%
C) 30%
D) 10%

100. W srubach roboczych wykorzystuje sie gwint o zarysie:
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A)
B)
Q)
D)
101.

A)
B)
Q)
D)

102.

A)
B)
Q)
D)

103.

A)
B)
)
D)

104.

A)
B)
Q)
D)

105.

A)
B)
Q)
D)

trapezowy

trojkatny

prostokatny

okragty

Whpusty oblicza sie z warunku na:

nacisk powierzchniowy wpustu
$cinanie wpustu
zginanie wpustu
zerwanie wpustu

Os$ narazona jest na:

zginanie

rozcigganie, zginanie i skrecanie
zginanie i skrecanie

Sciskanie, zginanie i skrecanie

Waty narazony jest na:

zginanie

rozcigganie, zginanie i skrecanie
zginanie i skrecanie

Sciskanie, zginanie i skrecanie

Uskok miedzy srednicami watu powinien spetnia¢ warunek:

D/d<1,2
D/d<1,25
D/d<1,15
D/d<1,3

W tozyskach slizgowych wystepuje najczesciej tarcie:

suche
ptynne
graniczne
mieszane

Programowanie w jezyku Python

106.

Ktére z ponizszych jest poprawnym sposobem wypisania tekstu w Pythonie?

a) print "Hello"

b) echo("Hello")

c) print("Hello")

d) write("Hello")

107.

Jakiego typu bedzie wynik wyrazenia: 3 / 2 w Pythonie 3?
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a) int
b) float
c) str

d) bool

108. Co zostanie wypisane po wykonaniu kodu:
x=5
X=X+2
print(x)

a)5
b) 7
c)2

d) Btad wykonania

109. Ktdre przypisanie utworzy liste w Pythonie?
a)x=1(1,2,3)
b) x=1{1, 2, 3}
c)x=[1,2,3]

d)x="1,2,3"

110. Co zwréci wyrazenie len("Python")?
a)5

b) 6

c) "Python"

d)"6e"

111. Jak wyglada poprawna definicja funkcji w Pythonie?
a) function add(a, b): returna +b

b) def add(a, b): returna +b

c) def add(a, b) { returna +b }

d) add(a, b): returna+b
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112. Co zostanie wypisane:
lista =[10, 20, 30, 40]
print(lista[1])

a) 10
b) 20
c) 30

d) 40

113. Ktdry fragment kodu jest petlg for wypisujaca liczby od 0 do 4?

a) foriin range(5):
print(i)

b) foriin5:
print(i)

c)for (i=0;i<5;i++):
print(i)

d) whilei<5:
print(i)

114. Jak w Pythonie importujemy modut math?
a) include math

b) using math

c) import math

d) use math

115. Co zostanie wypisane:
a=3
b=4
c=a**b

print(c)
a)7
b) 12
c)81

d) 64

116. Ktdre z ponizszych nie jest poprawnym identyfikatorem (nazwg zmiennej) w Pythonie?

a)x1
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b) wynik
c) 2liczba

d) moja_zmienna

117. Co oznacza ten fragment kodu:
foriinrange(2, 10, 2):
print(i)

a)Petlaod2do10co 1
b) Petlaod2do9co1
c) Petlaod 2 do 10 co 2

d) Petlaod 2 do 8 co 2

118. Jak poprawnie odczytaé catg zawartos¢ pliku tekstowego do jednego taricucha znakéw
(zaktadajac, ze plik istnieje)?

a) with open("plik.txt", "r") as f:
data = f.read()

b) data = open("plik.txt")
c) read("plik.txt") as data

d) file("plik.txt", "r") as data

119. Co zostanie wypisane:
dane = {"imie": "Anna", "wiek": 25}
print(dane["imie"])

a) "imie"
b) "wiek"
c) "Anna"

d) 25

120. Ktdra instrukcja obstuguje wyjatek w Pythonie?
a) try/catch

b) try/except

c) error/handle

d) if/else



Symulacje technologii wytwarzania komponentéw odlewanych

121. Co oznacza pojecie CALPHAD?

a) Metoda CALPHAD (skrét od ang. CALculation of PHAse Diagrams) jest narzedziem
obliczeniowym opracowanym i stosowanym w celu modelowania sktadu fazowego i
wtasciwosci termodynamicznych wielosktadnikowych uktadéw materiatowych, w tym
dla budowy wykreséw rownowagi fazowej

b) Jest to baza danych, w ktdrej w celu zastosowania w symulacji komputerowej
zebrano informacje na temat witasciwosci fizycznych, chemicznych, mechanicznych i
termodynamicznych materiatéw.

c) Jestto narzedzie do tworzenia wykresdw fazowych (diagramoéw fazowych) stopdéw
metali.

122. Jaki proces opisuje réwnanie Fouriera-Kirchoffa?

a) Zmiany pola temperatury w obszarze substancji nieprzezroczystej z uwzglednieniem
dyfuzyjnego przewodzenia ciepta, konwekcji i Zrédet wewnetrznych ciepta.

b) Zmiana pola temperatury substancji z uwzglednieniem przewodzenia
i promieniowania.

c) Wylacznie konwekcyjng wymiane ciepta.

123.  Jakirodzaj obliczen nie jest stosowany w symulacji rzeczywistych proceséw technologicznych
wytwarzania komponentéw odlewanych?

a) Obliczenia analityczne.
b) Obliczenia numeryczne metodg elementéw skonczonych.

c) Obliczenia numeryczne metodg réznic skoriczonych.

124.  Jakailos¢ pakietow oprogramowania komercyjnego przeznaczonego do celéw symulacji
proceséw technologicznych w odlewnictwie jest dostepna na rynku?

a) Powyzej 20
b) Od15do 20
c) 0d10do 15

d) Mniejniz 10

125. Ktéry z opiséw modutu termicznego Chvorinova nie jest poprawny?
a) Jestto urzadzenie przeznaczone dla intensywnego chtodzenia formy odlewnicze;.

b) Jest to parametr przeznaczony dla oceny pozycji weztéow cieplnych w odlewie.



c) Jestto parametr, ktory moze by¢ obliczony w symulacji krystalizacji stopu w odlewie
na podstawie m.in. lokalnego czasu krystalizacji.

d) Jestto odpowiednik modutu geometrycznego wyznaczanego dla bryty odlewu.

126.  Jaka jest typowa relacja czasdow wykonania obliczerh symulacyjnych dla proceséw
wypetniania wneki formy i krystalizacji stopu po zakoriczeniu wypetnienia wneki formy?

a) Czas symulacji zalewania jest wyraznie dtuzszy niz czas symulacji krystalizacji.
b) Czas symulacji zalewania jest wyraznie krétszy niz czas symulacji krystalizacji.

c) Czasy trwania symulacji tych proceséw sg poréwnywalne.

127. Jednym z wynikéw symulacji technologii wytwarzania odlewu jest kryterium Niyamy.
Wybierz poprawne sformutowanie:

a) Kryterium Nijamy ocenia ryzyko tworzenia sie mikroporowatosci na skutek obnizania
sie ci$nienia w fazie statej w wyniku filtracji przeptywu zasilajgcego ciektego stopu
przez warstwe stato-ciekta.

b) Jest to kryterium przeznaczony do oceny objetosci wad w postaci makroporowatosci.

c) W lokalizacjach o wiekszej wartosci kryterium Niyamy niebezpieczeristwo wad
skurczowych jest wieksze.

128. Co oznacza pojecie ,,multiscale” w odniesieniu do narzedzi obliczeniowych stosowanych do
symulacji technologii wytwarzania komponentéw odlewniczych?

a) System symulacyjny analizuje rozne procesy z zastosowaniem zrdznicowanych skali
wymiarowych.

b) Dla opisu poszczegdlnych wartosci fizycznych stosowane sg indywidualne skale
jednostek.

c) System symulacyjny uwzglednia oddziatywanie wzajemne réznych procesow
fizycznych na przebieg procesu technologicznego.

129. Ktére z wymienionych nizej stwierdzen nie jest poprawne?

a) Ze zmniejszeniem kroku siatki metody rdznic skoriczonych réznica pomiedzy polem
powierzchni dowolnej bryty a polem powierzchni jej modelu cyfrowego dazy do zera.

b) Ze zmniejszeniem kroku siatki metody réznic skonczonych rdéznica pomiedzy
objetoscig dowolnej bryty a objetoscig jej modelu cyfrowego dazy do zera.

c) Ze zmniejszeniem kroku siatki metody elementéw skonczonych réznica pomiedzy
polem powierzchni dowolnej bryty a polem powierzchni jej modelu cyfrowego dazy
do zera.

d) Ze zmniejszeniem kroku siatki metody elementéw skonczonych réznica pomiedzy
objetoscig dowolnej bryty a objetoscig jej modelu cyfrowego dazy do zera.
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130. Jaka informacja jest potrzebna w przypadku zastosowania modelu typu mikro-makro w
symulacji technologii wytwarzania komponentéw odlewanych.

a)

b)

c)

d)

Zaleznosé szybkosci zarodkowania sktadnikow mikrostruktury i predkosci migracji ich
granicy z fazg macierzystg od przechtodzenia wzgledem temperatury réwnowagi
fazowej.

Zalezno$¢ szybkosci zarodkowania sktadnikéw mikrostruktury i predkosci migracji ich
granicy z fazg macierzysta od temperatury.

Wykres CTPi.

Wykres CTPc.

131. W modelowaniu krystalizacji stopédw odlewniczych moze by¢ stosowana metoda mikro-
makro. Wybierz poprawne stwierdzenie:

a) Metoda ta uwzglednia zaleznos¢ szybkosci zarodkowania i wzrostu ziaren sktadnikéw
mikrostruktury oraz wptyw szybkosci krystalizacji na zmiane pola temperatury stopu.
b) Metoda mikro-makro stuzy dla modelowania ksztattu ziaren dendrytycznych.
c) Metoda mikro-makro jest stosowana do symulacji procesow krystalizacji
kierunkowej.
132. Co jest gtdwnym przeznaczeniem symulacji zmian temperatury w analizie cyklicznych

procesow technologicznych wykonania komponentéw odlewanych?

a)

b)

c)

d)

Szybkie uzyskanie rozktadu przestrzennego temperatury w elementach form
metalowych (kokil, form cisnieniowych) dla zastosowania jako warunek poczgtkowy
w symulacji procesu wypetnienia wneki formy.

Analiza proceséw zmeczeniowych w materiale formy metalicznej.

Analiza stabilnosci cyklicznych proceséw technologicznych wytwarzania
komponentéw odlewanych.

Wyznaczenie miejsc wystepowania obszaréw formy o maksymalnej i minimalne;j
temperaturze.

Algebra liniowa

TR T . . T
133. Jesli liczba zespolona z = cos_ —isin , to

a) jej modut wynosi 1

b) jej argument gtéwny wynosi %

.. . .7
c) jej argument gtdwny wynosi ”



d) jej modut jest mniejszy od 1

134. Réwnanie zespolone z2 — 4z + 13 = 0

a) ma doktadnie dwa rozwigzania liczgc z krotnosciami

b) nie ma rozwigzan

c) ma doktadnie dwa rozwigzania bedace liczbami sprzezonymi

d) ma dokfadnie dwa rozwigzania niebedgce liczbami sprzezonymi

4 2 1 1
135. Macierz 13 _01 (1) g jest
2 2 0 3
a) odwracalna
b) nieodwracalna
c) osobliwa
d) nieosobliwa
316 2 1
136. Rzad macierzy§ i g % %
21 2 1 4

a) jest mniejszy od 3
b) jest wiekszy od 3
c) wynosi 2

d) nie wynosi 4

2x+3y+z—-2s—t=6

4x+7y+2z—5s+t=17
6x+5y+3z—-2s—9t=1
2x + 6y +z—55—10t = 12

137. Uktad réwnan

a) moze by¢ oznaczony
b) moze byé nieoznaczony
c) moze by¢ sprzeczny

d) nie moze by¢ oznaczony

138. Uktad Cramera

a) jest nieoznaczony

26



b) ma wiecej réwnan niz niewiadomych
¢) ma tyle rownan co niewiadomych

d) jest oznaczony

139. Punkty P = (0,0,0), Q = (—1,2,3),R = (2,3,-4),5S = (2,—1,5) € R3
a) sg wspotptaszczyznowe

b) nie sg wspdtptaszczyznowe

c) s3 wspdtliniowe

d) nie sg wspétliniowe

140. Ptaszczyznax —y+6z—12 =0

a) jest prostopadta do ptaszczyzny x + y +5 =0

b) jest réwnolegta do ptaszczyzny 2x — 2y + 12z +1 =0
c) nie jest prostopadta do ptaszczyzny x +y+7 =0

d) nie jest rownolegta do ptaszczyzny 2x — 2y + 12z —1 =10

141. Rzut prostokatny prostej na ptaszczyzne moze by¢
a) punktem

b) odcinkiem

c) potprosta

d) prosta

142. Zbiér W = {(x,y): In(1 — x?> — y?) > 0} c R?
a) jest podprzestrzenig liniowg R? i dimV > 1

b) jest podprzestrzenig liniowa R? i dimV < 1

c) jest podprzestrzenia liniowa R?, ale nie ma bazy

d) nie jest podprzestrzenig liniowg R?

143. Macierz przejécia z bazy B do bazy B’ przestrzeni liniowej R™
a) jest osobliwa
b) jest nieosobliwa

c) jest macierzg kwadratowq stopnia wiekszego od n
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d) jest macierzg kwadratowg stopnia rGwnego n

144. Przeksztatcenie L: R® —» R?, L(x,y,2z) = (x + y,y + 2)
a) jest liniowe

b) nie jest liniowe

c)dimKerL + dimlmL = 3

d)dimKerL + dimIimL = 2

145. Macierz przeksztatcenia liniowego
a) musi by¢ kwadratowa

b) nie moze by¢ kwadratowa

c) moze by¢ kwadratowa osobliwa

d) moze by¢ kwadratowa nieosobliwa

146. Macierz rzeczywista stopnia n jest diagonalizowalna wtedy i tylko wtedy, gdy
a) 0 nie jest jej wartoscig wiasng

b) 0 jest jej wartos$cig wtasng

¢) ma n réznych wartosci wtasnych

d) jej wektory wtasne tworzg baze R™

147. Prawdg jest, ze
a) kazda skonczenie wymiarowa przestrzen euklidesowa rézna od {6} posiada baze ortogonalng
b) kazda skonczenie wymiarowa przestrzen euklidesowa rézna od {6} posiada baze ortonormalng

c) istnieje skoniczenie wymiarowa przestrzen euklidesowa rézna od {6} nieposiadajgca bazy
ortogonalnej

d) istnieje skoriczenie wymiarowa przestrzen euklidesowa rézna od {6} nieposiadajgca bazy
ortonormalnej

Systemy Pomiarowe
148. Algorytmy obliczania wskaznika jakosci sg czescig systemu pomiarowego:

a) Diagnostycznego



b) Kontrolnego
c) Identyfikacyjnego

d) Funkcjonalnego

149. Funkcja systemu pomiarowego nie jest:
a) Kontrola obiektéw pomiarow
b) Diagnostyka obiektow pomiaréw
c) Sterowanie obiektem

d) Identyfikacja obiektéw pomiaréw

150. Modut sterownika systemu pomiarowego w Systemach Modutowych:
a) Musi zawiera¢ komputer wspotpracujacy z systemem
b) Nie moze zawiera¢ Komputera wspoétpracujgcego z systemem
c) Moze zawiera¢ komputer wspdtpracujacy z systemem

d) Jest komputerem zarzadzajgcym systemem

151. W Systemach Pomiarowych Rozproszonych nie stosuje sie topologii:
a) Petla

b) Magistrala

c) Gwiazda
d) Mesch
152. Uniwersalny System Pomiarowy z kartg pomiarowa:

a) Moze posiadac wejscia i wyjscia analogowe jak tez cyfrowe
b) Moze posiadac jedynie wejscia i wyjscia analogowe
c) Moze posiadac jedynie wejscia i wyjscia cyfrowe

d) Moze posiadac jedynie wejscia i wyjsScia analogowe oraz wejscia cyfrowe

153. Systemy Pomiarowe Zintegrowane sg wykonane w technologii:

a) Mikroelektronicznej

b) Analogowej
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154.

155.

156.

157.

158.

c) Uktaddéw scalonych potgczonych ptytg PCB

d) Hybrydowej grubowarstwowej

Przedmiotem dopasowania w procesie standaryzacji i unifikacji Systeméw
Pomiarowych nie s3:

a) Metody pomiarowe
b) Zakresy zmiennosci sygnatéw pomiarowych
c) Rozdzielczos¢ przetwornikow analogowo cyfrowych uzytych w systemie

d) Btedy systemow iich elementéw sktadowych

Elektroniczny Arkusz Danych Przetwornika Inteligentnego (TEDS) nie zawiera:

a) Wartosci napiecia przebicia obudowy czujnika
b) Numer identyfikacyjny producenta
c) Numer seryjny czujnika

d) Zakres wielkosci wejsciowej przetwornika

Zdolnos¢ rozdzielczg Systemu Pomiarowego mozna okresli¢ jako:
a) Rozdzielczos¢ przetwornika analogowo-cyfrowego uzytego w systemie

b) Zakres dynamiki zmian sygnatéw mierzonych za pomocg systemu

c) Liczbe sygnatow wejsciowych mierzonych przez system rozdzielanych za pomoca

multipleksera

d) Mozliwos¢ rozréznienia dwu bliskich sobie wynikdw pomiaréw

Ktéry z wymienionych typdw zmiennych nie wystepuje w systemie LabView:
a) Statoprzecinkowy zespolony
b) Zmiennoprzecinkowy zespolony
c) Statoprzecinkowy

d) Zmiennoprzecinkowy

Do struktur sterujagcych w LabView nie nalezy:
a) Struktura Flat Sequence

b) Struktura Case



159.

160.

161.

162.

jest:

c)

d)

b)

c)

d)

b)
c)

d)

a)

b)

d)

a)
b)
c)

d)

Struktura IF

Petla While

Rejestr przesuwny w petli FOR stuzy do:
Dzieleniu modulo 2
Dzieleniu lub mnozeniu przez wielokrotnos¢ liczby 2 poprzez przesuniecie

Skalowaniu wyniku obliczer poprzez przesuniecie bitéw zmiennej w lewo lub w
prawo

Przekazywania danych z jednej iteracji do drugiej

Struktura Event stuzy do:

Synchronicznego sterowania przebiegiem program
Asynchronicznego sterowania przebiegiem programu
Wyjscia z programu na skutek btedu

Przekazywania danych pomiedzy fragmentami kodu w sposdb asynchroniczny

System mozna opisa¢ w sposéb kompletny jako:
Zbior wielu elementéow o dowolnym charakterze
Zbidr wielu elementdéw o jednolitym charakterze
Zbidr elementéw i relacje miedzy nimi

Operacje rzutowania cech zbioru na inny zespét cech

Kryterium wykonania fragmentu kodu w "miekkim" systemie czasu rzeczywistego

Priorytet obstugi zdarzen
Dotrzymanie rezimu czasowego zakonczenia zadania
Dotrzymanie rezimu czasowego rozpoczecia zadania

Deterministycznos$¢ czasu obstugi zdarzenia
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Projektowanie technologii wytwarzania

163. Do wykonanie formy kuli wzornikiem (modelem uproszczonym) potrzebujemy uzyé
€O najmniej:
a. jednego wzornika

b. dwéch podobnych wzornikéw

c. trzech réznych wzornikéw

d. czterech réznych wzornikéw.

164. Znak rdzeniowy to czesc:

a. rdzenia

b. formy

¢. modelu odlewniczego

d. rdzennicy

165. Wykonanie formy piaskowej z uzyciem modelu naturalnego wymaga
zastosowania rdzeni:

a. do odtworzenia powierzchni zewnetrznych.

b. do odtworzenia powierzchni wewnetrznych

c. do odtworzenia powierzchni wewnetrznych lub zewnetrznych.

d. nie wymaga stosowania rdzeni.

166. Wykonywanie odlewéw o ksztattach zblizonych do két linowych w produkcji
seryjnej oparte jest na technice:

a. formowania w trzech skrzyniach.

b. formowania z modelu naturalnego.

c. formowania z modelu odlewniczego

d. formowania z przerzucanym rdzeniem.

167. Prawo ciggtosci wykorzystywane w projektowaniu uktadéw wlewowych (UW)

wskazuje, ze:
przekroje elementow uktadu wlewowego s3 state.
predkosé przeptywu metalu w UW ma stata wartosé

c. iloraz przekroju elementu UW i predkosci strugi jest staty w catym uktfadzie
wlewowym.

d. iloczyn predkosci strumienia metalu i jego przekroju w catym ukfadzie wlewowym
jest staty

168. W sytuacji, kiedy powierzchni podziatu dzieli model na dwie czesci (pod
powierzchnie i nad powierzchnig podziatu) szybko$¢ podnoszenia sie metalu we
wnece formy o statym przekroju jest:

a. stata na catej wysokosci wneki.
b. jeststata w gérnej czesci formy.
c. jeststata w dolnej czesci formy.
d. nie jest stata ani w dolnej, ani w gérnej czesci.

169. Podstawowym powodem stosowania nadlewdw kulistych jako

podstawowych w formach z pionowg powierzchnig podziatu jest:
a. ksztatt nadlewu fatwo w formowaniu.
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c. najbardziej efektywny z punku widzenia wykorzystania metalu do zasilania

d. powierzchni podziatu nadlewu pokrywa sie z powierzchnig podziatu formy i nadlew
jest najbardziej efektywny

170. Odlewania w formach metalowych dedykowana jest dla odlewnictwa metali
niezelaznych dlatego, ze:

a. metale niezelazne stosowane na komponenty motoryzacyjne na skale masowa.

b. temperatura zalewania jest niska i trwato$¢ formy wysoka a produkcja masowa.

c. odlewnictwo cisnieniowe zaliczane jest do technologii odlewania precyzyjnego.

d. proces odlewania tatwo zautomatyzowad.

171. Podaj cechy, ktdre charakteryzujg obrébke plastyczng?

a. Materiat doznaje odksztatcen trwatych

b. Uzyskiwana jest poprawa witasciwosci mechanicznych

c. Proces ksztattowania plastycznego realizowany jest zawsze na zimno

d. Materiat doznaje odksztatcen sprezystych

172. Walcowanie realizowane jest w wyniku oddziatywania na materiat naprezen:

a. Sciskajacych

b. Rozciggajacych

c. Zginajacych

d. Scinajacych

173. Ktdra z wymienionych technik ksztattowania plastycznego jest realizowana
rozcigganiem i sciskaniem

a. Tioczenie

b. Kucie

¢. Roztaczanie

d. Nagniatanie

174. Podczas walcowania materiatu predkosé materiatu wychodzacego ze strefy
odksztatcenia ma wartos¢:

a. Wiekszg od predkosci obwodowej walcéw

b. Mniejszg od predkosci obwodowej walcow

c. Rowng predkosci obwodowej walcéw

d. Zalezacg od grubosci walcowanego materiatu

powierzchni podziatu dzieli nadlew kulisty na symetryczne czesci i pokrywa sie z
podziatem formy.



